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黑 胸 散 日 蚁 幼 期 不 同 品级 的 发 育 和 分 化 
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摘要 : 在 黑 胸 散 白蚁 Resiculitermes chinensis 发 育 和 分 化 过 程 中 ， 发 现 有 假 工 蚁 、 假 若 蚊 两 种 虫 态 。 假 工 蚊 由 6 龄 和 7 龄 工 蚁 
转化 发 育 而 来 ， 假 若 蚁 由 4 龄 和 5 龄 若 蚁 转化 发 育 而 来 。 显 微 测 量 结果 表明 ， 黑 胸 散 白蚁 的 胚 后 发 育 主 要 包括 2 个 龄 期 的 
幼 蚁 期 、6 个 以 上 龄 期 的 工 蚊 期 、4 个 龄 期 的 车 蚁 期 和 有 码 成 虫 。 在 此 基础 上 分 析 了 其 他 虫 态 的 分 化 来 源 ， 发 现 兵 蚊 由 3 -~ 
7 龄 工 蚁 分 化 发 育 而 来 ， 志 鳞 型 和 长 翅 芽 型 补充 生殖 蚊 由 6 龄 若 蚁 转化 发 育 而 来 ， 短 翅 芽 型 补充 生殖 蚁 由 4 龄 和 5 龄 若 蚁 转 
化 发 育 而 来 ， 微 翅 芽 型 补充 生殖 蚊 既 可 由 4~6 龄 工 蚁 转化 发 育 而 来 ， 又 可 由 假 工 蚊 和 假若 蚁 转化 发 育 而 来 ， 无 地 型 补充 生 
殖 蚁 由 3~7 了 7 龄 工 蚁 转化 发 育 而 来 。 提 出 了 黑 胸 散 白蚁 群体 中 不 同 品 级 个 体 的 可 能 分 化 途径 。 
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Development and differentiation of various castes in the immature stage of Reticuli- 











termes chinensis 

LIU Yuan-Zhi , PENG Xin-Fu’, TANG Guo-Qing , PENG Xiao-Tao (1. Sichuan Academy of Forestry, Chengdu 
610081, China; 2. Yibin Termite Control Institute, Yibin 644000，China) 

Abstract: The pseudo-worker and pseudo-nymph were recognized during the development and differentiation of the im- 
mature stage of Reticulitermes chinensis. The workers of 6th and 7th instars turned into the pseudo-workers, while the 
nymphs of the 4th and Sth instars tumed into the pseudo-nymphs. Microscopic measurement showed that after hatching 
the main development stages consisted of a larval stage of two instars, a wo 下 er stage of more 也 an six instars, a nymphal 
stage of four instars and an imago stage. The workers of 3rd — 7th instars turned into the soldiers, the nymphs of the 6 也 
instar turned into the scale and long-wingbud replacement reproductives, the nymphs of the 4th and 9th instars turned in- 
to the short-wingbud replacement reproductives, the workers of 4th - 6th instars, pseudo-worker and pseudo-nymph 
turned into the miniwingbud replacement reproductives and the workers of the 3rd ~ 7th instars tumed into the no-wingbud 
replacement reproductives. Based on these observations, a differentiation scheme of the various castes in Reticulitermes 
chinensis 18 proposed. 
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黑 胸 散 白 蚊 Reticulitermes chinensis 是 我 国 的 主 
要 危害 蚁 种 之 一 ， 广 布 于 北京 以 南 各 省 。 在 实验 室 
饲养 容易 存活 ， 是 实验 研究 的 良好 对 象 。 已 有 作者 
报道 了 这 种 白蚁 的 生物 学 特性 和 生态 学 ( 潘 演 征 
等 ，1981; 潘 演 征 等 ，1990; 唐国 清 等 ，1990; 刘 
源 智 等 ，1998，2002)， 现 对 它 的 品级 、 龄 期 及 分 
化 途径 作 一 报道 。 


1 材料 与 方法 
1.1 试 虫 和 大 小 测量 
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划分 车 蚁 和 工 蚁 龄 期 的 个 体 来 自 3 个 群体 ;1 
个 是 1980 年 采 目 野外 的 群体 ;2 个 是 实验 室 配对 
饲养 的 群体 。 当 产生 有 翅 成 虫 分 飞 后 《第 9 年 分 
飞 )， 连 续 3 年 都 在 4 月 解剖 获取 标本 。 测 量 若 蚁 
的 翅 芽 长 度 、 头 的 宽度 、 虫 体 长 度 ， 测 量 工 蚁 头 的 
宽度 、 虫 体 长 度 。 
1.2 各 品级 补充 生殖 蚊 的 测量 

把 实验 室 分 离 塔 养 和 多 年 野外 采集 得 来 的 短 示 
芽 型 、 微 怒 芽 型 和 无 怒 型 补充 生殖 蚁 ， 进 行头 的 宽 
度 、 霄 芽 长 度 测 量 。 
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1.3 已 知 群 体 年 龄 的 工 蚁 测量 

解剖 实验 室 配 对 饲养 0.5 年 、1.5 年 、2.5 年 
和 5.5 年 群体 ， 测 量 全 部 或 部 分 工 蚁 头 宽 。 
1.4 已 知 群 体 年 龄 的 兵 蚁 和 最 大 工 蚁 测量 

解剖 实验 室 配 对 饲养 了 0.5 ~ 11 年 的 群体 ， 择 
其 兵 蚁 和 体形 最 大 的 工 蚁 进行 头 宽 测 量 。 


2 研究 结果 


2.1 黑 胸 散 白 蚊 的 类 型 、 品 级 

黑 胸 散 白蚁 群体 中 属于 生殖 类 型 的 有 原始 型 生 
殖 蚁 和 始 鲜 型 、 长 她 芽 型 、 短 妈 芽 型 、 微 怒 芽 型 、 
无 翅 型 补充 生殖 蚁 《又 依次 称 灰 黑色 长 怒 、 灰 黑色 
短 怒 、 黄 色 短 怒 、 黄 色 微 访 、 黄 色 无 翅 补 充 蚁 ) 
《唐国 清 等 ，1990; 刘 源 智 等 ，1998;， 陈 宁 生 等 ， 
1959)。 属 于 非 生 殖 类 型 的 有 工 蚁 和 兵 蚁 。 属 于 两 
者 之 间 的 个 体 有 兵 蚁 拟 补充 型 和 工 蚁 拟 补充 型 生殖 
蚁 《唐国 清 等 ，1990)。 具 有 双重 品级 特征 的 个 体 
有 奴 芽 型 兵 蚁 ( 潘 演 征 等 ，1981)。 在 实验 室 解剖 
观察 和 本 项 研究 中 ， 还 发 现 丙 种 个 体 。 一 种 的 体 
形 、 体 色 似 工 蚁 ， 头 宽 值 1.03 ~ 1.08 mm (与 7 龄 
或 8 龄 工 蚁 相近 )， 触 角 16 节 ， 中 、 后 胸 各 具 一 对 
微小 怒 牙 (其 长 度 与 3 龄 若 蚁 近似 )。 在 群体 内 发 
现 8 头 ， 把 其 中 的 3 头 分 离 出 来 ， 各 搭配 一 定数 量 
的 工 蚁 和 兵 蚁 进行 培养 ， 不 和 久 便 转 变 为 徽 怒 芽 型 补 
充 生 殖 蚁 ， 经 发 育 后 可 产 卵 繁殖 。 这 种 个 体 ， 依 据 
来 源 可 称 假 工 蚁 ， 戴 季 达 (1980〉 称 假若 蚁 。 另 一 
种 个 体 的 形态 与 若 蚁 相似 ， 体 细 长 ， 中 胸 和 后 胸 上 
的 翅 芽 明显 比 头 宽 值 相同 的 若 蚁 短 。 在 群体 中 发 现 
9 头 ， 头 宽 值 1.00~1.05 mm《〈 与 5 龄 或 6 龄 若 蚁 相 
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近 )， 而 翅 芽 长 度 仅 为 0.33 ~ 0.53 mm 《与 4 龄 若 蚁 
近似 ?。 这 种 个 体 很 可 能 是 若 蚁 向 补充 型 生殖 蚁 方向 
转化 的 一 种 过 渡 类 型 ， 依 据 来 源 称 它 为 假若 蚁 ， 戴 
季 达 《1980) 称 假 工 蚁 。 上 述 事实 说 明 ， 黑 胸 散 白 
蚁 的 个 别 工 蚁 和 若 蚁 在 回 补 充 型 生殖 蚁 的 转化 发 育 
中 ， 中 胸 和 后 胸 会 发 生变 化 ， 在 背部 发 育 延 长 形成 
微小 怒 芽 或 者 使 已 有 的 妈 芽 缩短 变 小 。 
2.2 若 蚊 和 工 尽 的 龄 期 及 工 蚊 发 育 进程 

有 关 黑 胸 散 白蚁 幼 蚁 的 龄 期 ， 陈 宁 生 (1959) 
测量 结果 是 ，1 ~ 4 龄 白蚁 头 宽 值 分 别 为 0.39 ~ 
0.42 mm、 0.53~0.61 mm、 0.69~0.83 mm、0.83~ 
0.92 mm。 潘 演 征 等 《1990〉 对 群体 年 龄 为 5 个 月 
刚 出 现 兵 蚁 的 群体 测量 结果 是 ，1 龄 幼 蚁 头 宽 
0.420~0.530 mm， 触 角 11 ~ 12 节 ; 2 龄 幼 蚁 0.567 
~0.667 mm， 触 角 12 ~ 13 节 ， 大 显 内 缘 有 小 色 点 ， 
活动 自如 ， 后 期 能 取 食 ; 3 龄 头 宽 0.700 ~ 0.840 
mm 触角 13 ~ 14 节 ， 可 见 单 眼 ， 具 备 了 工 蚁 特 
征 。 

为 了 比较 ， 研 究 中 也 测量 了 3 个 1.5 年 群体 、 
1 个 2.5 年 群体 、2 个 5.5 年 群体 以 及 3 个 成 熟 群 体 
的 纺 蚁 。1 龄 幼 蚁 头 宽 0.390 ~ 0.527 mm，2 龄 幼 蚁 
头 宽 0.533 ~ 0.633 mm。 因 取材 时 间 不 一 致 ， 结 果 
稍 有 出 入 ， 但 可 看 出 1 龄 和 2 龄 幼 蚁 头 宽 值 与 群体 
年 龄 无 多 大 关系 。 
2.2.1 若 蚁 龄 期 划分 ， 有 翅 成 忠 的 幼 蚁 称 若 蚁 。 
它 是 继 幼 蚁 后 的 一 种 未 成 熟 个 体 ， 中 、 后 胸 各 具 一 
对 范 芽 。 测 量 表 明 ， 翅 芽 长 度 在 0.180 ~ 2.210 mm 
内 ， 有 4 个 清晰 的 集中 分 布 区 (图 1)。 据 此 ， 把 
黑 胸 散 白 蚁 的 阁 蚁 划分 为 4 个 龄 期 。 





0.90 1.80 2.10 


图 1 黑 胸 散 白蚁 若 蚁 的 翅 芽 长 度 分 布 频次 


Fig. 1 Frequency distribution of nymph wingbud length in Reticulitermes chinensis 
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图 2 黑 胸 散 白蚁 若 蚊 的 头 宽 值 分 布 频次 
Fig. 2 Frequency distnibution of nymph head width in Reticulitermes chinensis 
a. 3、4、5 龄 车 虹 《nymphs of 31d - Sth instars); b. 6 龄 车 赃 (nymphs of 6th instar) 


车 蚁 头 宽 值 自 0.637 ~ 1.053 mm 范围 内 ， 只 《1964》 对 该 蚁 种 形态 特征 的 记载 。 以 0.01 mm 为 
3 个 集中 分 布 的 区 域 。 分 布 频次 图 (图 2) 在 前 两 区 分 段 绘 出 工 蚁 的 头 宽 值 分 布 频次 如 图 4。 
集中 分 布 区 内 各 出 现 1 个 高 峰 ， 在 第 3 个 集中 分 布 
区 内 出 现 了 2 个 高 峰 。 因 而 不 能 认为 只 有 3 个 龄 
期 。 如 图 2 所 示 ， 前 面 两 个 集中 分 布 区 各 代表 一 个 
龄 期 ， 后 一 个 集中 分 布 区 是 两 个 龄 期 若 蚁 头 宽 值 分 
布 图 象 的 重合。 图 2 是 根据 怒 芽 长 度 和 复眼 是 否 显 
著 等 特征 分 类 测量 、 分 别 统计 头 宽 值 后 绘制 出 来 














的 。 说 明 低龄 车 蚁 在 赔 皮 发 育 中 ， 头 宽 值 的 增长 与 

怒 芽 的 增长 是 同步 的 ， 而 高 龄 若 蚁 (5 龄 以 上 ) 在 S 

赔 皮 发 育 乃 至 羽化 发 育 中 ， 翅 芽 或 怒 的 增长 十 分 明 d 
显 ， 而 头 宽 增长 不 显著 ， 这 是 图 象 重叠 的 原因 。 

在 若 蚁 之 前 有 两 个 幼 蚁 龄 期 ， 因 此 依次 称 1 齿 图 3 黑 胸 散 白蚁 各 龄 若 蚁 头 胸 背 面 图 
幼 直 、2 各 幼 居 、3 夫 基 由、4 肯 若 蚁 、5 零 阁 蚁 、 ee oe 
6 龄 若 蚁 。 各 龄 若 蚁 形态 如 图 3。 a. 3 龄 车 蚁 〈nmyamphs of 3rd instar); b. 4 龄 若 蚁 
2.2.2 工 蚁 龄 期 划分 ， 测量 的 3 个 群体 中 ， 最 大 4 


instar); d. 6 龄 若 蚊 (nymphs of 6th instar) 





工 蚁 的 头 宽 值 都 未 小 于 1.07 mm， 符 合 蒙 邦 华 等 
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图 4 黑 胸 散 白蚁 工 蚁 的 头 宽 值 分 布 频次 


Fig. 4 Frequency distribution of soldier head width in Reticulitermes chinensis 


图 4 中 ， 有 3 个 连续 分 布 区 ， 第 1、2 个 连续 是 4 个 龄 期 工 蚁 头 宽 值 图 象 的 连接 。 因 此 ， 把 工 蚁 
分 布 区 各 出 现 1 个 峰值 ， 其 间 是 一 个 长 距离 低频 次 划 为 6 个 龄 期 。 为 了 证 实 划分 的 合理 性 ， 进 行 了 假 
断 续 分 布 区 。 第 3 个 连续 分 布 区 出 现 了 4 个 高 峰 ， ” 设 检 验 ， 方 差分 析 所 得 的 FF 信 为 2667.58， 而 P= 
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0.05 的 亚 值 为 2.24， 说 明 龄 期 间 差 异 显著 。 称 谓 
是 ，1 龄 幼 蚁 、2 龄 幼 蚊 、3 龄 工 蚁 、4 龄 工 蚁 、5 
龄 工 蚁 、6 龄 工 蚁 、7 龄 工 蚁 、8 龄 工 蚁 。3、4、5、 
6、7、8 龄 工 蚁 的 平均 头 宽 值 分 别 是 (mm): 0.710 
+ 0.035, 0.876 + 0.011，0.947 + 0.013，1.001 + 
0.010，1.039+0.007，1.074+0.008。 从 图 4 看 出 ， 
老龄 工 蚁 (6 龄 以 上 ) 每 晓 一 次 皮 ， 体 形 都 增长 不 
大 ， 头 宽 值 仅 平 均 增 长 0.03 ~ 0.04 mm， 与 戴 季 达 
《1980》 观 察 到 黄 胸 散 白蚁 R，flaviceps 老龄 工 蚁 的 
“静态 ” 晓 皮 类 似 。 而 低龄 工 蚁 每 晓 一 次 皮 体 形 就 
有 和 较 大 增长 ， 头 宽 值 平均 增加 0.06 mm 左右 ， 特 别 
是 3 龄 发 育 为 4 龄 工 蚁 时 ， 平 均 增 长 了 0.16 mm。 
所 以 图 4 中 出 现 了 较 长 距离 的 低频 次 断 续 分 布 区 。 
这 个 区 域 的 出 现 ， 还 可 能 是 遗漏 了 一 个 龄 期 的 存 
在 。 测 量 中 较 仔 细 的 挑选 了 介 于 这 两 龄 之 间 的 个 
体 ， 得 到 的 数量 其 微 ， 且 仍 呈 间断 分 布 。 同 时 ， 还 
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对 实验 室 饲养 9 年 和 10 年 的 两 个 群体 的 低龄 工 蚁 
进行 了 测量 ， 结 果 也 大 致 一 样 。 说 明 这 是 一 种 普遍 
现象 。 根 据 陈 宁 生 (1959〉 和 潘 演 征 等 (1990) 论 
文 ， 仍 把 这 些 在 0.830 mm 以 下 、 断 续 出 现 的 个 体 
放 在 3 龄 工 蚁 内 。 另 外 ， 测 量 中 还 观察 到 ， 取 于 4 
月 的 8 龄 工 蚁 ， 腹 部 表皮 整体 与 腹部 忠 体 有 松动 分 
离 现象 ， 可 以 清楚 的 看 到 其 内 新 生 的 腹 体 轮廓 ， 这 
是 即将 晓 皮 的 象征 。 由 此 看 来 ，8 龄 不 是 它 的 最 终 
龄 期 ， 还 能 赔 皮 发 育 ， 估 计 以 后 每 赔 一 次 皮 ， 体 形 
增长 更 微 。 

2.2.3 各 龄 工 蚁 头 宽 与 群体 年 龄 的 关系 : 前 述 知 ， 
3 龄 工 蚁 头 宽 值 的 分 布 频次 在 0.73 mm 以 后 出 现 了 低 
频次 断 续 现象 ， 为 弄 清 这 种 现象 的 实质 和 各 龄 工 蚁 
头 宽 与 群体 年 龄 的 关系 ， 分 别 对 0.5 年 、1.5 年 和 
5.5 年 群体 的 工 蚁 进行 了 测量 ， 结 果 如 表 1。 


表 1 黑 胸 散 白蚁 不 同年 龄 群体 工 蚁 头 宽 值 比较 


Table 1 Comparison of worker head width in different instar colonies of R. chinensis 








群体 年 龄 〈 年 ) 各 龄 工 蚁 头 宽 《〈mm) 
。 群体 数量 (个) 
Colony Warker head width in different instars 
Number 
age s 3 龄 4 龄 5 龄 6 龄 7 龄 
of colonies 
(year) 3rd instar 4th instar Sth instar 6th instar 7th instar 
0.5 4 0.780 + 0.024 0.889 + 0.015 
1.5 下 0.782+ 上 0.021 0.872 + 0.009 0.950 + 0.013 
.5 1 0.765 + 0.040 0.874 +0.014 0.960 + 0.009 
5.5 2 0.717 +0.042 0.873 + 0.018 0.960 + 0.011 1.001 + 0.004 1.030 + 0.003 


表 1 表明 ， 尽 管 群体 年 龄 不 同 ，4 ~7 龄 工 蚁 
头 宽 值 都 大 体 一 致 ， 并 与 划分 标准 接近 。 说 明 4 ~ 
7 龄 工 蚁 头 宽 与 群体 年 龄 关系 不 大 。 实 践 中 观察 到 
年 龄 较 大 的 群体 中 工 蚁 体形 较 大 是 工 蚁 龄 期 较 高 ; 
而 初 建 群体 的 工 蚁 体形 较 小 是 工 蚁 龄 期 较 低 。 但 3 
龄 工 蚁 的 头 宽 值 是 随 群 体 年 龄 的 增加 而 降低 ， 大 约 
到 群体 发 展 到 5.5 年 进入 分 化 成 熟 阶段 后 ， 就 趋 于 
稳定 ，2 个 群体 的 平均 头 宽 为 0.717 mm， 与 划分 标 
准 十 分 接近 。 

进一步 的 分 析 是 把 头 宽 值 划 为 4 个 头 宽 值 段 ， 
在 前 两 低 值 段 中 ， 个 体 所 占 比 例 随 群 体 年 龄 的 增 大 
而 递增 ， 尤 以 0.67 ~ 0.70 mm 段 显 著 : 相反 ， 在 后 
两 高 值 段 中 ， 个 体 所 占 比 例 是 随 着 群体 年 龄 的 增加 
而 递减 ， 特 别 以 0.81 ~ 0.83 mm 段 突 出 〈 表 2)。 所 
以 ， 出 现 了 前 面 介绍 的 低频 次 断 续 分 布 区 。 这 种 现 
象 很 可 能 是 群体 建立 之 初 ， 营 养 缺乏 ，3 龄 工 蚁 过 
早 的 担负 起 群体 内 各 项 工作 ， 加 之 几 丁 质 程 度 不 高 ， 
脱皮 发 育 时 间 长 而 出 现 的 一 种 持续 增长 现象 ， 随 着 


群体 的 发 展 壮大 ， 群 内 的 各 项 工作 陆续 由 4 龄 以 上 
工 蚁 接替 ，3 龄 工 蚁 中 具有 这 种 持续 增长 能 力 的 个 
体 逐 渐 减 少 ， 到 群体 发 育成 熟 后 已 窗 窗 无 几 。 
2.2.4 工 蚁 的 发 育 进程 ;在 各 年 群体 中 择 其 最 大 
工 蚊 测量， 确定 龄 期 ， 结 果 如 表 3。 

从 表 3 知 ， 随 着 群体 年 龄 的 增加 ， 群 体内 最 大 
工 蚁 龄 期 数 增 大 ;但 发 展 到 3.5 ~ 7 年间， 一些 群 
体 中 一 直 保 持 6 龄 工 蚁 为 最 大 ; 而 另 一 些 群 体 中 ， 
却 一 直 保持 7 龄 工 蚁 为 最 大 ， 发展 到 9 年 以 后 的 群 
体 都 以 7 龄 工 蚁 为 最 大 ， 要 在 再 次 产生 有 翅 成 虫 
分 飞 的 11 年 群体 中 才 出 现 8 龄 工 蚁 。 这 个 结果 并 
不 表示 工 蚁 个 体 的 寿命 有 11 年 之 久 。 因 为 群体 建 
立 之 初 ， 工 蚁 每 次 晓 皮 发 育 经 历 的 时 间 都 较 长 ， 发 
育 到 6 龄 或 7 龄 就 到 了 终点 。11 年 群体 中 的 8 龄 工 
蚁 是 由 建 群 多 年 后 产生 的 工 蚁 发 育 而 来 。 这 时 群 内 
营养 丰富 ， 每 次 晓 皮 发 育 经 历 的 时 间 不 长 ， 发 育 到 
了 8 龄 都 还 有 时 间 继 续 发 育 。 从 6、7 龄 工 蚁 出 现 
的 时 间 推 测 ， 工 蚁 寿命 最 长 的 不 低 于 3.5 年 。 
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表 2 黑 胸 散 白蚁 不 同年 龄 群体 3 龄 工 蚁 头 宽 值 频 次 分 布 
Table 2 Frequency distribution of 3rd instar worker head width in different aged colonies of R. chinensis 


群体 年 龄 〈 年 ) 群 体 数 量 〈 个 ) 个 体 总 数 〈 头 ) 0.67~0.07 mm 


0.71 ~ 0.75 mm 0.76 ~ 0.80 mm 0.81 ~ 0.83 mm 








Capony age, “Mapper ef Total of 数量 ( 头 ) 比例 (%) 数量 〈 头 ) 比例 (%) 数量 ( 头 ) 比例 (%) 数量 ( 头 ) 比例 (%) 
Cyear) colonies individuals Number Percent Number Percent Number Percent Number Percent 
0.5 4 36 2 5.6 7 19.4 21 58.3 6 16.7 
1.5 1 19 1 5233 2 10.5 13 68.4 3 15.8 
2.3 16 2 12:5 4 25.0 9 56.2 1 6.3 
5.5 2 36 20 55.6 3 2222 3 19.4 lL 2.8 
表 3 黑 胸 散 和 白蚁 不 同年 龄 群体 内 最 大 工 蚁 的 龄 期 
Table 3 Instars with the largest workers in different aged colonies of R. chinensis 

, 群 内 最 大 工 蚁 为 下 列 龄 期 的 群体 数 〈 个 ) 
En We (2 The largest worker number in different instar colony 
be of i 3 龄 4 答 5 龄 6 龄 7 龄 3 汝 
Cyear) 3rd instar 4th instar 3th instar 6th instar 7th instar 8th instar 

0.5 5 2 3 

1%.5 4 4 
2.5 3 3 
3.5 2 1 1 
4.5 2 1 1 
3. 4 2 2 

7 3 1 2 

9 1 I 
9.5 3 3 

11 2 2 


2.3” 兵 蚁 和 各 品级 补充 型 生殖 蚁 的 来 源 

己 经 得 知 ， 怒 鳞 型 和 长 妈 芽 型 补充 生殖 蚁 来 源 
于 6 龄 若 蚁 ; 短刀 村 型 补充 生殖 蚁 来 源 于 5 龄 以 前 
( 含 $ 龄 ) 若 蚁 ， 其 具体 龄 期 未 确定 ; 无 怒 型 补充 
生殖 蚁 来 源 于 工 蚁 ， 而 来 源 于 何 龄 工 蚁 尚 不 知晓 ; 
微 兽 芽 型 补充 生殖 蚁 的 来 源 则 很 不 清楚 〈 唐 国清 
等 ，1990; 陈 宁 生 ，195$9)， 至 于 兵 蚁 的 来 源 ， 目 
前 仅 知 建 群 之 初 来 源 于 3 龄 工 蚁 〈 刘 源 智 等 ， 
1998)， 和 群体 发 展 后 会 怎样 发 生变 化 ? 这 些 都 是 值 
得 研究 的 问题 。 
2.3.1 兵 蚁 的 来 源 及 寿命 : 对 各 年 共 19 个 群体 的 
兵 蚁 测量 看 出 ，0.5 年 群体 兵 蚁 头 宽 0.850 ~ 0.900 
mm， 来 源 于 3 龄 工 蚁 ; 1.5 和 2.5 年 群体 兵 蚁 头 宽 
0.867 ~ 0.963 mm， 来 源 于 3 龄 和 4 龄 工 蚁 ; 3.5 ~ 
10 年 群体 兵 蚁 头 宽 0.927 ~ 1.050 mm， 来 源 于 4 
龄 、5 龄 、6 龄 工 蚁 ， 再 次 产生 有 妈 成 虫 分 飞 的 11 
年 群体 内 兵 蚁 头 宽 1.040 ~ 1.087 mm， 来 源 于 6 龄 
和 7 龄 工 蚁 。 在 发 展 到 3.5 年 的 群体 中 ， 基 本 找 不 
到 由 3 龄 工 蚁 转化 而 来 的 兵 蚁 推断 ， 兵 蚁 的 寿命 最 
长 不 超过 3.5 年 。 
2.3.2 得 码 芽 型 补充 生殖 蚁 的 来 源 : 这 类 补充 生 
殖 蚁 头 宽 值 0.927 ~ 1.067 mm， 怒 芽 长 度 0.460 ~ 





0.800 mm， 显 然 来 自 于 4 龄 和 5 龄 若 蚁 。 据 28 头 
短 翅 芽 型 补充 生殖 蚁 的 资料 ， 来 源 于 4 龄 若 蚁 的 占 
42.8%， 来 源 于 5 龄 的 占 57.2%。 尚 未 见 到 由 3 龄 
若 蚁 转化 而 来 的 短 怒 芽 型 补充 生殖 蚁 。 

2.3.3” 微 怒 芽 型 补充 生殖 蚁 的 来 源 ， 微 怒 芽 型 补 
充 生 殖 蚁 的 分 化 来 源 较 复杂 。 唐 国清 等 (1990〉 用 
成 熟 群体 的 工 蚁 和 兵 蚁 组 建 的 分 离 群体 培育 出 了 微 
翅 芽 型 补充 生殖 蚁 。 由 此 可 以 看 出 ， 工 蚁 能 直接 转 
化 为 微 霄 芽 型 补充 生殖 蚁 ， 头 宽 值 0.933 ~ 1.033 
mm， 是 由 4~6 龄 工 蚁 转化 而 来 。 前 面 已 提 及 的 假 
工 蚁 是 工 蚁 向 微 翅 芽 型 补充 生殖 蚁 转化 的 一 种 过 渡 
类 型 ， 假 若 蚁 可 能 也 是 若 蚁 向 微 翅 薄型 补充 生殖 蚁 
转化 的 一 种 过 渡 类 型 。 

2.3.4 无 薄型 补充 生殖 蚁 的 来 源 : 测量 了 59 头 无 
示 型 补充 生殖 蚁 。 其 中 ， 头 宽 值 为 1.067 mm 的 2 
头 ， 估 计 由 7 了 7 龄 工 蚁 转化 而 来 ， 占 3.39%; 1.030 
~1.050 mm 的 6 头 ， 估 计 由 6 龄 工 蚁 转化 而 来 ， 占 
10.17%; 0.980 ~ 1.020 mm 的 18 头 ， 估 计 由 5 龄 
工 蚁 转化 而 来 ， 占 30.$1% : 0.930 ~ 0.970 mm 的 
16 头 ， 估 计 由 4 龄 工 蚁 转化 而 来 ， 占 27.12%; 
0.840 ~ 0.920 mm 的 17 头 ， 估 计 由 3 龄 工 蚁 转化 而 
来 ， 占 28.81% 。 
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3 结论 和 讨论 
(1) 黑 胸 散 白蚁 群体 中 属于 生殖 类 型 的 有 原始 
型 生殖 蚁 和 翅 鳞 型 、 长 妈 芽 型 、 短 起 芽 型 、 微 起 芽 


型 、 无 怒 型 补充 生殖 蚁 等 品级 ， 属 于 非 生 殖 类 型 的 
有 工 蚁 和 兵 蚁 ， 介 于 两 者 之 间 的 有 兵 蚁 拟 补 充 型 和 
工 蚁 拟 补充 型 生殖 蚁 ， 具有 双重 品级 特征 的 个 体 有 
码 芝 型 兵 蚁 。 除 此 之 外 ， 还 发 现 假 工 蚁 和 假若 蚁 两 
种 个 体 。 

C2》 黑 胸 散 白 蚁 的 胚 后 发 育 主要 包括 2 个 龄 期 
的 幼 蚁 期 、6 个 以 上 龄 期 的 工 蚁 期 、4 个 龄 期 的 若 蚁 
期 和 有 翅 成 忠 。 分 别 依 次 称 1 龄 幼 蚁 、2 龄 幼 蚁 、3 
龄 工 蚁 、4 龄 工 蚁 、5 龄 工 蚁 、6 龄 工 蚁 、7 龄 工 蚁 、 
8 龄 工 蚁 和 1 和 龄 幼 蚊 、2 龄 幼 蚁 、3 龄 看 蚊 、4 龄 者 
蚁 、5 龄 在 蚁 、6 龄 者 蚁 、7 龄 有 起 成 忠 。 
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(3) 新 建 群体 中 的 3 龄 工 蚁 具有 持续 增长 的 能 
力 ， 到 群体 发 育成 熟 时 ， 具 有 这 种 能 力 的 个 体 已 密 
窗 无 几 。 在 再 次 产生 有 翅 成 虫 的 群体 中 ， 可 出 现 8 
龄 工 蚁 ，8 龄 工 蚁 还 能 晓 皮 发 育 ， 但 晓 皮 后 体形 增 
长 甚 微 。 

(4) 假 工 蚁 是 工 蚁 回 微 示人 芽 型 补充 生殖 蚁 方 问 
发 育 的 一 种 过 渡 类 型 ， 头 宽 值 1.03 ~ 1.08 mm， 可 
能 由 6 龄 和 7 龄 工 蚁 转化 发 育 而 来 ， 假 若 蚁 可 能 
若 蚁 癌 微 怒 芽 型 补充 生殖 蚁 方向 发 育 的 一 种 过 渡 类 
型 ， 头 宽 值 1.00 ~ 1.05 mm， 估 计 是 由 4 龄 和 5 龄 
若 蚁 转化 发 育 而 来 。 

《5$) 根据 对 各 品级 补充 型 生殖 蚁 和 工 蚁 、 兵 
蚁 、 若 蚁 的 体形 测量 以 及 对 兵 蚁 和 各 品级 补充 型 生 
殖 来 源 的 分 析 ， 提 出 如 下 的 品级 分 化 途径 示意 图 
(图 5)。 
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图 5 黑 胸 散 白蚁 的 品级 分 化 示意 图 
Fig. 3 Caste differentiation in Reticulitermes chinensis 
每 一 箭头 表示 晓 皮 一 次 ， 虚 线 表 示 分 化 可 能 性 (each amrowhead shows one exviation， broken line means possible differentiation ) 
E. 卵 《egg); LI. 工龄 幼 幢 〈larvae of lst instar); L2. 2 龄 幼 虹 (larvae of 2nd instar); S， 兵 虹 (soldiers); PS. 前 兵 虹 (presol- 
diers); W3. 3 龄 工 虹 (workers of 3rd instar); W4. 4 零工 虹 (workers of 4th instar); W5. 5 沧 工 (workers of 5th instar); W6. 6 龄 工 
虹 《workers of 6th instar); W7. 7 龄 工 虹 (workers of 7 了 h instar); W8. 8 龄 工 驱 《workers of 8th instar); PW. 假 工 蚁 〈pseudo-workers ); 
PN. 假若 蚁 (pseudo-nymphs); N3. 3 龄 若 虹 《nymphs of 3rd instar); N4. 4 龄 若 蚁 〈nymphs of 4th instar); N5. 5 龄 若 蝶 《nymphs of 
5th instar); N6. 6 龄 车 蚁 《nymphs of 6th instar); I. 成虫 (imago); OR. 原始 型 生殖 蚁 original reproductives); SCR. 计 鳞 型 补充 
生殖 蚁 (scale replacement reproductives); LWR. 长 计 芽 型 补充 生 硅 虹 《long-wingbud replacement reproductives); SWR. 短 翅 芽 型 补充 
生殖 蚁 〈short-wingbud replacement reproductives); MBR. 微 计 芽 型 补充 生殖 虹 (miniwingbud replacement reproductives); NWR .无 翅 型 


补充 生殖 蚁 《nowingbud replacement reproductives) 
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